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1 Auftrag

Eine Prifung der Dichtheit eines Rechteckkanals soll nachweisen, inwieweit in den Kanal einge-
brachte Verdrangungsschrauben die Dichtheit des Luftkanals beeintrachtigen.

1.1 Auftraggeber

Auftraggeber: Airproduct AG
Bremgartenstrasse 21
CH-8966 Oberwil-Lieli

Ansprechpartner: Christian Meier
Telefon: +41 056 / 648 8 056

1.2 Prifstelle

Europaisches Testzentrum fir Wohnungsliftungsgerate e.V.
Ernst-Mehlich-Str. 4a

44141 Dortmund

Deutschland

1.3 Revision des Priifberichtes

Diese Revision ersetzt den Prufbericht mit der Nummer M.79.06.350.AS .

Folgende Anderung wurde durchgeflihrt:

Die Bezeichnung der Schrauben wurde von ,Selbstbohrschrauben® auf ,Verdrangungsschrauben®
geandert.

Der urspriingliche Prufbericht verliert hiermit seine Giltigkeit.

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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1.4 Prifgegenstand

Bezeichnung: IVK 4.0x13, IVK 4.0x16, IVK 4.0x19

Eingangsdatum: 12.07.2021
Prifzeitraum: 30.08.2021 bis 31.08.2021
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Abbildung 1.1: Verdrangungsschrauben IVK 4.0x13, IVK 4.0x16, IVK 4.0x19

Prifungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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2  Prufung

Die Priifung findet in Anlehnung an die DIN EN 12237:2003 bei einem Uberdruck von 2000 Pa im
Rechteckkanal statt. 2000 Pa entspricht hierbei dem Grenzwert der Dichtheitsklassen C und D
aus der DIN EN 12237:2003.

Abweichend von der Norm wurde die Unterdruckmessung auch bei -2000 Pa durchgefihrt.

Tabelle 2.1: Klassifizierung von Luftleitungen nach DIN EN 12237:2003

Luftdichtheits-| Grenzwert des statischen Grenzwert der
klassen Drucks (ps) in Luftleckrate
Pa (fmax) iINM3x s -
1m-2
Positiv Negativ
A 500 500 0,027 x p2%x 1073
B 1000 750 0,009 x p®®x 10
C 2000 750 0,003 x p®®x 10
D? 2000 750 0,001 x p®®x 10
Luftleitungssystem fur besondere Anwendungen

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021



Seite 6/14

2.1 Prufaufbau

Die Bestimmung der Leckage wurde mit Hilfe des Dichtheitprifgerates DP700 der Firma Wohler
durchgefihrt. Hierzu wurden die Luftein- und -austrittsdéffnungen des Luftkanals mdglichst luft-
dicht verschlossen. Der fir die Prifung erforderliche Druck wurde vom Dichtheitsprifgerat er-
zeugt und selbstregelnd aufrecht erhalten. Der zur Erzeugung des Prifdruckes erforderliche Luft-
volumenstrom wird gleichzeitig vom Dichtheitsprifgerat aufgezeichnet. Dieser Volumenstrom ent-
spricht der Leckage des Luftkanals.

29

Abbildung 2.1: Prifaufbau Luftkanal mit angeschlossenem Dichtheitsprifgerat DP700

2.2 Durchfiihrung der Priifung

Um einen Referenzwert zu erhalten, wurde die Dichtheitsprifung ohne in den Luftkanal einge-
brachte Verdrangungsschrauben durchgefihrt. Aufbau siehe Abbildung 4.1: Luftkanal ohne Ver-
drangungsschrauben

Tabelle 2.2: Leckagewerte fir die Referenzpriifung ohne Verdrangungsschrauben im Luftkanal

Soll-Druck Ist-Druck Leckage
[Pa] [Pa] [V/s] [m3/h]
-2000 -2002 0,23 0,83
-1000 -1000 0,14 0,50
-400 -400 0,06 0,22
400 401 0,06 0,22
1000 1001 0,16 0,58
2000 2000 0,25 0,90

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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Nachfolgend wurden in den Luftkanal Verdrangungsschrauben in drei 10*10cm Rastern einge-
bracht. Die Verdrangungsschrauben wurden nach Ankdrnen des Bleches direkt in den Kanal ge-
schraubt. Es wurden keine Ldcher vorgebohrt.

Begonnen wurde mit einer einzelnen Verdrangungsschraube des Types IVK4.0*13, siehe Abbil-
dung 4.2.

Tabelle 2.3: Leckagewerte flr die Prifung einer Verdrangungsschraube des Typs IVK 4.0x13

Soll-Druck Ist-Druck Leckage
[Pa] [Pa] [V/s] [m3/h]
-2000 -2000 0,23 0,83
-1000 -1000 0,14 0,50
-400 -400 0,06 0,22
400 401 0,06 0,22
1000 1000 0,15 0,54
2000 2000 0,25 0,90

Im nachsten Schritt wurden in die 10x10cm-Raster jeweils 5 Verdrangungsschrauben von jedem
Typ eingebracht. Somit befanden sich wahrend der Messung insgesamt 15 Verdrangungsschrau-
ben im Luftkanal, siehe Abbildung 4.3.

Tabelle 2.4: Leckagewerte fur die Prifung mit insgesamt 15 Verdrangungsschrauben

Soll-Druck Ist-Druck Leckage
[Pa] [Pa] [V/s] [m3/h]
-2000 -2001 0,23 0,83
-1000 -1001 0,14 0,50
-400 -400 0,06 0,22
400 400 0,06 0,22
1000 1001 0,14 0,50
2000 2001 0,25 0,90

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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Bei der letzten Messreihe wurden in die 10x10cm-Raster jeweils 25 Verdrangungsschrauben ein-
gebracht. Die Anzahl der Verdrangungsschrauben im Luftkanal bei der Messreihe betrug 75, sie-

he Abbildung 4.4

Tabelle 2.5: Leckagewerte flur die Prifung mit insgesamt 75 Verdrangungsschrauben

Soll-Druck Ist-Druck Leckage

[Pa] [Pa] [i/s] [m3/h]
-2000 -2002 0,25 0,90
-1000 -1000 0,14 0,50
-400 -400 0,06 0,22
400 401 0,06 0,22
1000 1000 0,14 0,50
2000 2001 0,23 0,83

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS
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3  Ergebnis der Priifung

Tabelle 3.1: Leckagewerte mit 1 Verdrangungsschraube
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Druck Leckage Differenz zur Ungenauigkeit des
Referenzmessung Messgerates
[Pa] [/s] [I/s] [I/s]
-2000 0,23 0,00 0,01
-1000 0,14 0,00 0,01
-400 0,06 0,00 0,00
400 0,06 0,00 0,00
1000 0,15 0,01 0,01
2000 0,25 0,00 0,01

Tabelle 3.2: Leckagewerte mit 15 Verdrangungsschrauben

Druck Leckage Differenz zur Ungenauigkeit des
Referenzmessung Messgerates
[Pa] [/s] [I/s] [I/s]
-2000 0,23 0,00 0,01
-1000 0,14 0,00 0,01
-400 0,06 0,00 0,00
400 0,06 0,00 0,00
1000 0,14 0,02 0,01
2000 0,25 0,00 0,01

Tabelle 3.3: Leckagewerte mit 75 Verdrangungsschrauben

Druck Leckage Differenz zur Ungenauigkeit des
Referenzmessung Messgerites
[Pa] [V/s] [V/s] [V/s]
-2000 0,25 0,02 0,01
-1000 0,14 0,00 0,01
-400 0,06 0,00 0,00
400 0,06 0,00 0,00
1000 0,14 0,02 0,01
2000 0,23 0,02 0,01
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3.1 Zusammenfassung

Die hochste in den Messungen aufgetretene Leckage betrug 0,02 I/s. Dies entspricht in etwa dem
2-fachen Wert der Messungenauigkeit des Dichtheitsprifgerates Wohler DP 700.

Mit einer Luftleckrate von 0,00002 m?® x s'm2erflllt der Kanal mit 75 eingebrachten Verdran-
gungsschrauben den Anforderungen der Luftdichtheitsklasse D der DIN EN 12237:2003.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass durch das alleinige Einbringen von 75
Verdrangungschrauben in den Luftkanal keine erhdhte Undichtheiten des Luftkanals
nachgewiesen werden konnte.

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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4.1 Technische Daten des Dichtheitspriifgerates

Tabelle 4.1: Gerateangaben

Fabrikat: Wohler DP 700
Seriennummer: 1010
Spannungsversorgung: 230V, 50 bis 60Hz
Stromaufnahme: Max. 9 A
Arbeitstemperatur: 5°C bis 40°C

Lagertemperatur: -20°C bis 50°C
Male: 33x36x15cm
Gewicht: 9,5 kg

Tabelle 4.2: Druck-Messung

Messprinzip:

Piezo-resistiver Halbleiter-Sensor

Messbereich:

+ 7000 Pa

Auflésung:

0,1 Pa bis £ 900 Pa, danach 1 Pa

Genauigkeit:

1 0,5 Pa oder + 2,5% v.M. je nachdem welcher Wert gréfler ist

Tabelle 4.3: Volumenstrom

Messprinzip:

Heil¥film-Anemometer

Messbereich:

0,0000 bis 55,00 I/s

Auflésung: 0,0001 I/s bis 0,3000 I/s,
0,001 I/s bis 3,000 I/s
0,01 l/s ab 3,00 I/s
Genauigkeit: + 0,0009 I/s oder + 5% vom Messwert, je nachdem, welcher

Wert grol3er ist

Priufungsnummer: M.79.06.350.AS
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4.2 Fotodokumentation

Abbildung 4.1: Luftkanal ohne Verdrangungsschrauben

Abbildung 4.2: Luftkanal mit einer Verdrangungsschraube des Typs IVK 4.0x13

Prifungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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Abbildung 4.3: Luftkanal mit 15 Verdrangungsschrauben 5x IVK 4.0x13, 5x 4.0x16, 5x 4.0x19

Abbildung 4.4: Luftkanal mit 75 Verdrangungsschrauben 25x IVK 4.0x13, 25x 4.0x16, 25x 4.0x19

Prifungsnummer: M.79.06.350.AS 21.12.2021
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